DETECTOR DE MOVIMIENTO

En esta ocasion proponemos la realizacién de un
detector de movimientos mediante infrarrojos. Entre
las aplicaciones mas tipicas de un circuito de este
tipo, podemos resaltar su utilizacion como sensor
para alarma, como control para la apertura de puertas
automaticas o, simplemente, para contar objetos.
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CARACTERISTICAS

- Alimentacion: 12 V - 50 mA.
- Alcance aproximado: 2,5 m.

- Angulo de deteccién= 252,




Para la deteccién de movimiento se
utilizan infinidad de sistemas, desde
los sensores dieléctricos que detec-
tan las vibraciones, hasta los de tipo
radar de microondas que se basan
en el efecto Dopler.

El sistema que utilizamos en nuestro
circuito consiste en crear una barre-
ra de haz infrarrojo que detecta por
reflexion sobre cualquier objeto. La
ventaja de este sistema radica en que
el emisor y el receptor se encuentran
en el mismo . circuito impreso, por lo
que el equipo es muy compacto y fa-
cil de instalar.

Por otra parte, el circuito es bastan-
te simple y econémico, ademas de
utilizar componentes muy comercia-
les, en lugar de los sensores raros
y delicados empleados por otros
sistemas.

Fundamentalmente el circuito esta

contiene un oscilador controlado por
tension (Vco) lineal y de baja poten-
cia, un seguidor de fuente, un diodo
zener y dos comparadores de fase.
Estos dos comparadores tienen una
entrada de sefial comin (pin 14) y
una entrada de comparacion tam-
bién comin para los dos (pin 3).

La sefial de entrada se puede acoplar
directamente (como en nuestro ca-
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so) o capacitivamente (para una pe-
quefia sefal) al amplificador autopo-
larizante en la entrada de la sefial.

El comparador de fase |, una puerta
légica del tipo OR exclusivo, provee
una sefal digital de error (salida com-
parador fase ) y mantiene desfases
de 902 a la frecuencia central de Vco
entre la entrada de sefial y la del com-
parador (ambos a un ciclo de traba-

basado en el integrado 4046 que
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jo del 50 %), y puede enganchar en
las frecuencias de sefial de entrada
que estan préximas a las arménicas
de la frecuencia central del Vco.

El comparador de fase Il es una ma-
lla de memoria digital controlada por
flancos; provee una sefial digital de
error (salida comp. fase ) y una se-
fial de enganche (pulsos de fase) pa-
ra indicar una condicién engancha-
da, y mantiene un desfase de 02 entre
la entrada de sefal y la entrada del
comparador.

El Vco produce una sefial de salida

(por el pin 4) cuya frecuencia estade-

terminada por la tensién presente én
la Veo IN (pin 9) y por el condensa-
dor C6 v la resistencia R9.

La salida del seguidor de fuente del
Veo (pin 10), cuando se utiliza, se ha
de conectar a masa mediante una re-
sistencia de 10 KQ o mas.

La entrada de inhibici6n, cuando es-
ta alta, desactiva al Vco y al seguidor
de fuente para minimizar el consumo
de potencia en reposo. El diodo ze-
ner se emplea para estabilizar la ten-
sion de alimentacion.

Una vez definido el funcionamiento
del 4046 pasaremos a describir los
demés componentes que constitu-

yen el circuito eléctrico.

Por una parte contamos con la fuen-
te de alimentacién, que esta formada
por un regulador integrado del tipo
7809. La parte del receptor contiene
un fototransistor del tipo BPW77 que
cuenta con una lente concentradora
en el propio encapsulado, lo que au-
menta su directividad. Tras éste le si-
guen dos pasos amplificadores a
transistores configurados en emisor
comun. ,
La base de estos transistores esta
polarizada mediante las resistencias
R11 y R12, y los colectores con R10
y R13.

La sefal amplificada se introduce por
la patilla 14 del IC2 a los comparado-
res internos.

En cuanto a la emision ésta se reali-
za con un LED infrarrojo controlado
por T1, controlado, a su vez, por la
salida de Vco.

El comparador de fase | envia una se-
flal que depende del nivel recibido
de la sefal producida por el Vco y
emitida.

Esta sefal es filirada y amplificada
por T2, el cual comanda a T3, que se
encarga de activar el relé de salida y
el LED indicador.

Este relé produce un pulso cada vez
que existe una variacion en la sefal
recibida; por tanto, si queremos utili-
zar nuestro circuito como sensor pa-
ra un sistema de alarma. Deberemos
interconectar el contacto, normal-
mente abierto, del relé, con la entra-
dade la central de alarma y el comun
al positivo o al negativo, dependien-
do de si la alarma se dispara con un
nivel alto o bajo.




Todos los componentes, excepto el
transformador de alimentacion, se
encuentran contenidos en el circuito
impreso de este detector.

Como ya es costumbre, una vez ad-
quirida o autoconstruida la placa, pa-
_saremos a insertar los componentes
que la forman, comenzando por las
resistencias, condensadores, dio-
dos, transistores y el z6calo, que
acogera a 1C2, asf como el resto de
componentes.

Continuaremos soldando los termi-
nales, procurando que las soldadu-
ras queden brillantes y con la canti-
dad justa de estafio para cubrir los
nodos.

El diodo emisor D2 y el fototransistor
deben quedar paralelos entre si, y
perpendiculares al borde del circuito
impreso.

Una vez finalizado el montaje convie-

ne revisar cuidadosamente la placa
para verificar que no existen cortocir-
cuitos, cortes o errores en la coloca-
cién de los componentes polariza-
dos o los semiconductores.

Por ultimo, y si todo esta correcto,
aplicaremos tensién de alimentacién
y comprobaremos que al pasar un

objeto delante del fototransistor, el
relé se activa; esta prueba se realiza-
ra varias veces, alejando el objeto y
ajustando, si es necesario, la posi-
cién del LED emisor y del fototransis-
tor con un ajuste 6ptimo es posible
detectar objetos a una distancia de

-unos dos metros.
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